W 1999 roku Deutsche Bahn AG ztozyta
w firmie Siemens Transportation Systems
zamowienia na 100 czterosystemowych
lokomotyw serii 189. P6Zniej nadeszty
zamowienia na 45 lokomotyw dla
Siemens Dispolok GmbH, 18 lokomotyw
Re 474 dla Schweizerische Bundesbahnen
oraz dla prywatnych przewoznikéw
kolejowych.

Lokomotywy tej serii znajduja
zastosowanie w transgranicznym ciezkim
transporcie towarowym i w przewozach
pasazerskich. Moga byc¢ one
eksploatowane zaréwno na sieciach

z napieciem przemiennym

15kV /16,7 Hz i 25 kV / 50 Hz jak i na
sieciach z napieciem statym 1,5 kV i 3 kV.
BR 189 wyposazona jest w indywidualny
naped kazdej osi i uzyskuje predkos¢
maksymalna 140 km/h. Opcjonalnie ta
predko$¢ moze wynosi¢ 230 km/h. O ile
w sieciach o napieciu przemiennym
lokomotywy te moga uzyskiwac¢ moc
6.400 kW, to w sieciach DC 3 kV wynosi
ona 6.000 kW, zas w przypadku DC 1,5 kV
— 4.200 kW.
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Uktad osi

Szeroko$¢ toru
Dtugos¢ ze zderzakami
Szerokos¢

Ciezar

Systemy napieciowe

Predkos¢ maksymalna

Moc ciagta

Sita trakcyjna przy rozruchu
Ciagta sita pociagowa

Sita hamowania elektrycznego
Wsp6tczynnik mocy

Rozstaw czopéw skretu

Rozstaw osi zestawdw kotowych
Srednica kota (nowego)

Skrajnia

Zakres temperatur

Wysokos¢ terenu

Dopuszczenia

Stacje graniczne

Eurosprinter ES64F4

Czterosystemowa lokomotywa wysokiej mocy

Transportation Systems

Bo'Bo'
1.435 mm
19.580 mm
3.000 mm
87t

AC15KkV, 16,7 Hz; AC 25 kV, 50 Hz;
DC3 kV; DC1,5 kV

140 km/h, opcjonalnie 230 km/h

AC 6.400 kW
DC3kV 6.000 kW
DC1,5kV 4.200 kW

300 kN

270 kN

150kN... 300 kN (zmienna)
blisko 1, regulowany
9.900 mm

2.900 mm

1.250 mm

UIC 505-1

-30jC...+50jC

do 1.400 m n.p.m

Niemcy, Austria, Szwajcaria, Wtochy,
Szwecja, Stowenia, Polska, Chorwacja

Venlo (Holandia),
Decin (Republika Czeska)
Padborg (Dania)
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Przeksztattnik trakcyjny w technologii HV-IGBT

Kazdy silnik trakcyjny zasilany jest poprzez
falownik impulsowy z obwodéw
posrednich napiecia statego. Napiecie

w obwodzie posrednim w sieciach

0 napieciu przemiennym (AC)
wytwarzane jest przez przeksztattniki
czterokwadrantowe, natomiast w sieciach
0 napieciu statym w sieci trakcyjnej (DC)
obwéd posredni zasilany jest
bezposrednio.

Obstuga lokomotywy jest taka sama jak
w innych pojazdach przewidzianych dla
ruchu transgranicznego. Jej elementem
jest miedzy innymi korzystanie przez
prowadzacego pojazd maszyniste

z waznych danych widocznych na
wyswietlaczu DMI (interfejs maszynista-
maszyna).

Ten typ lokomotywy jest fabrycznie
wyposazony w urzadzenia elektryczne
niezbedne do eksploatacji w ré6znych
krajach europejskich.

Lokomotywy przygotowane s3 do
uzyskania dopuszczeri do eksploatacji

w nastepujacych krajach: Niemcy, Austria,
Wegry, Szwajcaria, Dania, Szwecja,
Norwegia, Wtochy, Francja, Holandia,
Luksemburg, Belgia, Polska, Czechy,
Republika Stowacji, Stowenia i Chorwacja.

Istotng innowacje zastosowana w celu
spetnienia r6znorodnych wymagan

w zakresie nowoczesnych elementéw
elektronicznych, przy ograniczonej
przestrzeni, stanowia chtodzone woda
wysokonapieciowe przeksztattniki
trakcyjne w technologii IGBT (Insulated
Gate Bipolar Transistor). Pionierskie
zastosowanie modutéw IGBT 6,5 kV
umozliwia zasilanie obwodéw posrednich
napieciem bezposrednio z sieci pradu
statego, bez przeksztattnika redukujacego
napiecie.

Zasadniczym hamulcem jest nie ulegajacy
zuzyciu elektryczny hamulec
rekuperacyjny, zasilajacy zwrotnie sie¢
trakcyjna energia elektryczng uzyskana

z energii kinetycznej podczas hamowania.

Wykres sity pociggowej dla czterech systemdéw napieciowych

Dopuszczona w Europie

Poniewaz rekuperacja nie jest mozliwa

w kazdej sieci pradu statego, ES64F4 jest
dodatkowo wyposazona w hamulec
oporowy o mocy 2.600 kW.

Hamulec pneumatyczny w wersji
przystosowanej do 140 km/h dziata na
tarcze hamulcowe umieszczone na
wszystkich kotach. Wersja 230 km/h
posiada catkowicie odpsrezynowane
osobne waty hamulcowe. Jeden wat
hamulcowy jest przyporzadkowany do
jednej osi.

Wozki przystosowane do duzych predkosci
stanowig kompromis miedzy pewnym
oparciem nadwozia, maksymalnym
przenoszeniem sity pociggowej i sity
hamowania a dobrymi wtasciwosciami
biegowymi. Spetnione s3 przy tym
wymagania karty UIC 518.



Oprécz odbierakéw pradu typu Siemens
SBS 2T, na dachu umieszczone sa réwniez
inne podzespoty wysokonapieciowe dla
systeméw pradu przemiennego, takie jak
wytacznik gtéwny AC, odtacznik systemu,
przekfadnik napieciowy napiecia oraz
ochronnik przeciwprzepieciowy.
Pofaczenia elektryczne sg przystosowane
do pradéw goérnego napiecia maks. 4.000
A. W stojaku urzadzen 3 kV umieszczone
sg podzespoty dla systeméw napiecia
statego, takie jak wytacznik gtéwny DC
oraz przekfadniki napieciowy i pradowy
napiecia DC. Znajduja sie tu réwniez
styczniki uktadu zasilania szyny zbiorczej
pociagu napieciami AC 1.000 V 16,7 Hz,
AC 1.500 V 50 Hz, DC 1.500 V oraz DC
3.000 V.

Usytuowanie odbieraka prgdu

Przetwornica pomocnicza (ACU) ,
wykonana réwniez w technologii IGBT,

0 mocy wyjsciowej 4 x 90 kVA, zmiennej
czestotliwosci wyjsciowej i 75 %
redundancji, zasilana jest z obwodow
posrednich przeksztattnikéw trakcyjnych.
ACU zasila miedzy innymi wentylatory
silnikéw trakcyjnych, wentylatory
rezystorow hamowania, wentylatory wiez
chtodniczych, pompy czynnika
chtodniczego, urzadzenia do tadowania
baterii akumulatoréw, klimatyzatory

i wszystkie grzejniki.

Dla potrzeb ES64F4 zaprojektowano
specjalne swiatta sygnalizacyjne

i reflektory w technologii LED ze
zintegrowanymi reflektorami
soczewkowymi. Tym samym spetniono
wymagania kart UIC 534 i 651 w zakresie
natezenia oswietlenia oraz wyswietlania
wszystkich wymaganych kombinacji
sygnatéw i koloréw Swiatet, obowiazujace
w réznych przedsiebiorstwach
kolejowych.

Rozmieszczenie urzgdzen

LY

Przetwornica pomocnicza

L

pr—— e

Obudowa urzadzen
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Obudowa filtrow
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pomocniczych
Wieza rezystora
Wentylatory silnikéw hamowania
trakcyjnych

Miejsce zapasowe

Miejsce zapasowe na systemy
zabezpieczenia ruchu pociggu

Pulpit maszynisty
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Wieza Pulpit maszynisty
chtodnicza

[zafa urz. zabezp. LZB

Szafka podr. Maszynisty

Obudowa urzadzen pneum.
i tablicy pneumatyki



www.siemens.pl
www.siemens.com/transportation




